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TuuleT188 tuulivoimala

Tuulivoimalan hankinta- ja kdyttoonottoprojekti
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Tuulivoimala on suunniteltu omakotitalon taydentavaian energiantuotantoon. Voimalaa voidaan kayttaa
lammitykseen lampovaraajan kanssa tai yhdistettyyn lammitykseen ja akkujen lataukseen tai suoraan
sahkontuotantoon. Voimalan koko on valittu niin, etta voimala pystyy tuottamaan merkittavan osan keskiverto
omakotitalon lammitysenergiasta. Akustosta energiaa voidaan kayttaa 12 V jarjestelmissa tai invertterilla
tavanomaiseksi verkkosahkoksi muunnettuna (valaistus, TV, kodinkoneet). Suorassa sahkontuotannossa
sahkoenergia otetaan tavanomaisille sahkolaitteille ensisijaisesti voimalasta, ja silloin kun kulutus on tuottoa
suurempi, otetaan sahko saumattomasti valtakunnanverkosta.
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tuotanto ja akkujen lataus

Tuulivoimalan toiminnan perusedellytys on hyva tuulinen paikka. Parhaan paikan pienvoimalalle voi hakea noin
250 m sateella kayttokohteesta ilman merkittavia siirtohavioita. Koska pienikin keskituulennopeuden lisays
vaikuttaa merkittavasti saatavaan energiaan, paikan valinta on keskeinen koko projektin onnistumisessa. Energian
siirtoon soveltuu tavanomainen maakaapeli.

Yleisimmat tuulensuunnat ovat lounaasta ja lannesta. Ainakin noissa suunnissa maaston taytyy olla aukeaa pitkalle
seka voimalan edessa etta voimalan takana. Takana oleva metsanreuna nostaa virtauksen ylos jo kaukaa.

Voimalan nostaminen korkeammalle tuottaa nopeasti enemman energiaa. Paikan valinnassa ja
sijoituskorkeudessa taytyy tietysti huomioida myos naapuruston ja rakennustarkastajan kommentit. Maston
nostoon ja laskuun on oltava riittavasti tilaa (mielellain lansi-ita suunnassa, jotta noston voi tehda myos pienella
tuulella).

Vaihteettoman pientuulivoimalan kayntiaani on potkurin suhinaa kovalla tuulella. Jos on tottunut hyvin hiljaiseen
pihapiiriin, kannattaa voimala sijoittaa vahintaan 50 m paahan.

Kunnan rakennusjarjestys maarittaa millainen lupa tarvitaan pientuulivoimalan rakentamiselle. Kuntien
lupamenettelyissa on eroja. Rakennusjarjestys ja lupahakemuskaavakkeita saa kunnasta tai ne loytyvat kunnan
internet sivuilta. Tarkempia tietoja lupamenettelysta voi kysya kunnan rakennustarkastajalta.

Tavanomainen lupamenettely kaava-alueella on rakennuslupa tai toimenpidelupa maston korkeudesta riippuen.
Kaava-alueen ulkopuolella lupamenettely on tyypillisesti toimenpidelupa. Rakennuslupa- ja
toimenpidelupahakemuksen liitteeksi tarvitaan karttaote tai asemapiirustus, mihin on merkitty voimalan
sijoituspaikka. Liitteeksi tarvitaan myos voimalan julkisivupiirros (liitteena).

Koska tuulivoimala sijoitetaan korkealle, nakyy se myos varsin kauas. Ennen rakentamista kannattaa myos
tunnustella miten naapurit suhtautuvat tuulivoimalaan, vaikka lupamenettely ei sita edellyttaisikaan. Tuulivoimalan
nakyvyyteen voi vaikuttaa paljon varisavylla. Vaalea harmaa sulautuu taustaan, puhdas valkoinen on raikas ja
kevea vari, mutta nakyy selkeasti.
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Voimalan masto on neljaan suuntaan harustettu, suolakyllastetty pylvas. Maston perustukseen ei tarvita
betonivalua. Maston vakiokorkeus on 18 m, myos muita korkeuksia on saatavilla tarpeen mukaan. Maston
nostossa kaytetaan apuna apumastoa, jolla nostotapahtumasta saadaan hyvin hallittu ja turvallinen. Tassa
kokoluokassa tuulivoimalan nostoon ei viela tarvita kallista nosturiautoa.

Voimala voi ladata lammityksen lisaksi akkuja. Sopiva akuston koko riippuu paljolti kayttotavasta (esim.
kaytetaanko energiaa jatkuvasti, paivittain vai vain viikonloppuisin). Pienimmillaan akusto on tavanomainen 100
Ah lyijyakku. Akustoa voi kasvattaa tarvittaessa useisiin satoihin ampeeritunteihin, viilkonloppukaytossa
mahdollisesti yli 1000 Ah.

Tuulivoimala toimitetaan taydellisena kokonaisuutena, paakokoonpanot irrallisina niin, etta kaikkia yksittaisia osia
tai kokoonpanoja voi kasitella ilman nostoapuvilineita.

Voimalan asennuksen ja kayttoonoton paavaiheet ovat:

- maton perustuksen ja maakaapelin asennus

- maston testinosto

- koneiston kiinnitys mastoon

- potkurin asennus koneistoon

- varsinainen voimalan nosto

- sahkoasennukset

- kayttoonottotesti
Voimalan asennuksen voi tehda itse tai asennuksen voi jattaa valmistajan tehtavaksi. Perustuskaivuun voi teettaa
itse paikallisella kaivuriyrittajalla tuulivoimalan perustusohjeen mukaisesti.

Voimalan generaattori tuottaa 0 ... 400 V komivaiheisen vaihtojannitteen. Sahkolaitekytkennat on teetettava
ammattitaitoisella sahkoasentajalla (Kytkenta liukurengasyksikolla ja sahkokaapilla).

Generaattorin tuottama jannite on hengenvaarallinen. Sahkolaitteiden kytkentojen
muuttaminen ilman tarvittavaa ammattitaitoa on ehdottomasti kielletty. Muut kuin
pistokeliitinnidiset sahkokytkennit voi tehdd vain ammattitaitoinen sihkoasentaja.

12 V jarjestelmien sihkoasennukset voi tehda itse, mutta on suositeltavaa teettada asennukset ammattitaitoisella
sahkoasentajalla. Vaarin tai huolimattomasti toteutettuna akustoon kytketty 12 V jarjestelma voi olla vaarallinen.
Suuri oikosulkuvirta voi aiheuttaa pahoja palovammoja. My6s 12 V jarjestelmien sahkoasennukset on syyta
teettaa asiantuntevalla sahkoasentajalla.

Tuulivoimala on vaihteeton ja paalaakereina kaytetaan vain hyvalaatuisia Euroopassa valmistettuja laakereita.
Vaihteettomassa tuulivoimalassa on hyvin vahan kuluvia osia. Kuitenkin luotettava toiminta ja pitka kayttoika
edellyttavat saannollista ennakkohuoltoa. Huoltovalit ja huoltotoimenpiteet on kuvattu kaytto- ja huolto-
ohjeessa. Paasaantoisesti voimala lasketaan alas kerran viidessa vuodessa huoltoa varten. Oleellisimmat
tarkastettavat kohteet ovat potkuri, paalaakerointi, myrskysuojausmekanismi ja sahkokaapin yleiskunto.
Saannollisesti ohjeiden mukaisesti tarkastetulle ja huolletulle voimalalle valmistaja antaa kolmen vuoden takuun.
Valmistaja pitaa alkuperiisia varaosia tai vaihtokelpoisia osia saatavilla vahintaan kymmenen vuoden ajan.
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